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“ 1. Resumen ejecutivo

La capacidad de atender de manera eficiente al

incremento de la demanda eléctrica sera determinante “La electrificacién requiere
para favorecer la implantacion de nueva actividad reforzar, desarrollar y digitalizar la
industrial y fortalecer la competitividad del tejido red eléctrica”

productivo. La anticipacion en la transformacion del

sistema eléctrico es una pieza fundamental para no

La situacion de transicion energética actual, caracterizada por un crecimiento de la
demanda eléctrica, las compafiias se enfrentan a un volumen creciente de solicitudes de
acceso y conexion, impulsadas principalmente por la electrificacién industrial, asi como por
los nuevos vectores de demanda. En este escenario, resulta imprescindible desarrollar
herramientas que permitan dar una respuesta aqil y eficaz a dichas solicitudes, identificando
con precision las necesidades de conexion y las soluciones técnicas que permitan electrificar
esta demanda de forma eficiente sin olvidar la calidad y seguridad de suministro.

perder oportunidades que impacten en el
crecimiento del pais. 99

POR QUE

* Modelizar el comportamiento futuro de los consumidores sobre la base de la prediccion de
la penetracion de nuevas tecnologias para la electrificacién, considerando los distintos
vectores de demanda, permitiendo localizar en la red eléctrica los incrementos de
demanda y potencia eléctrica que posteriormente, serviran como input para realizar el
cdlculo de las necesidades de inversion en la red de distribucion, de manera que la red de
distribucién pueda estar preparada para evitar obstaculizar los objetivos de la transicidon
energética.

OBJETIVO

« El andlisis utiliza como punto de partida el afio 2024, periodo en el que se han concedido
43 GW en los ultimos ejercicios (2020 - 2024), segun datos del MITERD.

« Segun las estimaciones de aeléc (basadas en los mapas de capacidad publicados por las
compafiias) la capacidad disponible en la red es inferior al 15% que permite salvaguardar
el margen operativo minimo del sistema, lo que implica que el modelo parte de un margen
de capacidad practicamente nulo, reflejando una situacion en la que el margen de reserva
es casi inexistente. Todo este contexto se incorpora el analisis. sge T -
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1. Resumen ejecutivo
El enfoque consiste en desarrollar un modelo de cdlculo del crecimiento potencial de demanda y potencia
(EY), que serd un input del modelo de cdlculo de necesidades de inversion en red (IIT) (periodo 2025 - 2035)

Modelo de Demanda y Potencia

2025 - 2035

Modelo de Estimacion de Célculo de
Inversiones 2025 - 2035

- Objetivo: Modelizar el comportamiento
futuro de los clientes para predecir la
demanda eléctrica anual de forma precisa
en cada punto de referencia (punto de
suministro o CT) y recoger los planes y
escenarios de despliegue de nueva
demanda en el territorio

Analisis bottom - up

e
EY

Building a better
working world

- Objetivo: Modelizar la previsiéon de
inversion en infraestructura necesaria para
cubrir las futuras necesidades de
incremento de la demanda eléctrica
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1. Resumen ejecutivo

Para el desarrollo del Modelo de Demanda y Potencia 2025 - 2035 se han tenido en cuenta tres
segmentos principales y diferentes factores de crecimiento

La prevision de demanda (analisis bottom-up) se basa en un calculo de la demanda anual a nivel de punto de suministro,
considerando escenarios de penetracién de distintos drivers y tecnologias de electrificacién disponibles y eficientes
conforme con los objetivos nacionales de la UE. La prevision de la demanda se desagrega en tres segmentos
(Residencial, Industrial y Nueva Demanda) para cada uno de los cuales se han desarrollado dos escenarios segun

diferentes factores de crecimiento
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Espafa cuenta con una gran oportunidad para acelerar la transicién energética de forma eficaz, promoviendo la electrificacion de la
demanda como via para reducir emisiones, optimizar el aprovechamiento de la energia renovable disponible y reforzar la competitividad del
tejido industrial
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1. Resumen ejecutivo

Inicialmente se han modelado dos escenarios de demanda eléctrica (A y B) para cada uno de

los tres segmentos identificados

ESCENARIO A

Escenario ambicioso, mantiene los escenarios PNIEC para H,, EV y Autoconsumo y
maximiza el potencial de electrificacion del sector Industrial

ESCENARIO B

Escenario mdas conservador en todos los vectores de demanda, manteniendo el
objetivo del PNIEC en reduccién de emisiones en el sector Industrial

— PRINCIPALES MAGNITUDES QUE CARACTERIZAN CADA
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1. Resumen ejecutivo

El crecimiento de la demanda se basa en la electrificacion del calor industrial, la penetracién de nuevos
drivers en el sector Residencial y nuevos vectores de demanda

PUNTOS DE SUMINISTRO INDUSTRIALES PUNTOS DE SUMINISTRO RESIDENCIALES POR
ELECTRIFICADOS Villones TRAMO DE POTENCIA
20
- 000 6.768 15 15,37 15,28 14,82 14,14
A 10
6.000 5
5 000 6.168
2023 2025 2030 2035
4.000
2.749 Millones
3.000 20
15 15,37 15,33 15,18 14,82
2.000
2.450 L
10
1.000
5
O T T T T T T T T T T T T 1
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 5023 2025 5030 5035
B Escenario A M Escenario B m3-5kW m>5-8kW m>8-13 kW m>13 KW

La electrificacion de los procesos productivos con temperaturas inferiores a 400° jugara un papel clave en la descarbonizacion de la industria de aqui
a 2030, gracias a la adopcién de tecnologias eléctricas mas eficientes y sostenibles como las calderas eléctricas, las bombas de calor vy el

almacenamiento electrotérmico, que iran sustituyendo progresivamente a los sistemas basados en combustibles fésiles.
Al mismo tiempo, en el segmento residencial, la construccién de nuevas viviendas con bombas de calor de alta eficiencia y la creciente penetracién
del vehiculo eléctrico se consolidan como vectores fundamentales que transformaran las necesidades de conexién en el ambito residencial.
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1. Resumen ejecutivo

La demanda estimada a 2030 aumenta entre un 33% - 54% (305,8 - 360,5 TWh) con respecto a 2025, en
linea con el PNIEC (329,6 TWh). En 2035 se incrementa entre el 64% - 105% (377,5-479,5 TWh )

DEMANDA (TWh)®)® POTENCIA (GW) (D@
(S10]0]
350
PNIEC 329,6 TWh 313 GW
TWh 480 TWh
[510]0) GW 300
400 361 TWh 250
377 TWh 200
300 232 Twh
2 W
306 TWh 150 006
200 1230 TWh Escenario A
. 100 —
Crecimiento de la demanda: === Escenario B Crecimiento de la demanda:
100 - Escenario A: CAGR 2030: 9,1% - Escenario A: CAGR 2030: 5,2%
Escenario B: CAGR 2030: 5,9% =0 « Escenario B: CAGR 2030: 3,5%
0
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 0

a N . 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Demanda y potencia eléctrica nacional

2El cdlculo de la demanda y potencia nacional se ha realizado a partir de la demanda y potencia anual estimada por el modelo de previsién para la zona aeléc para el segmento residencial e industrial y multiplicando por un factor de correccién. Al
resultado obtenido se le ha afiadido la Nueva Demanda. A continuacion, en la tabla se muestra un ejemplo para el escenario B; Demanda residencial Nacional = Demanda residencial zona aeléc * factor de correccion

Demanda Nacional 2030 (TWh)| Demanda Zona aeléc 2030 (TWh) | Factor de correccién (%) Potencia Nacional 2030 (GW)| Potencia Zona aeléc 2030 (GW) | Factor de correccion (%)

| 117,3 98,4 19,2% 165,9 139,8 18,7%

m Industrial 139,8 108,6 28,7% Industrial 54,6 39,8 37.2%
Nueva Nueva i i

NOTA: La demanda y la potencia de la zona “No aeléc”, se ha obtenido como la diferencia entre la informacion de demanda y potencia total publicada por la CNMC para el afio 2023 en el cuadro 3 de la “Memoria Justificativa de la Propuesta de Resolucidn de
la CNMC por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes de transporte y distribucién de electricidad para el afio 2025" y los datos de demanda y potencia obtenidos para el afio 2023 por el modelo de demanda.

El segmento industrial, asi como el hidrégeno verde, los data centers y la electrificacidon de las carreteras son los vectores que provocaran un mayor

impacto en el incremento de la demanda, siendo el 50 - 55% (152,4 - 197,1TWh) del total de la demanda a 2030

s3e 1T _
- ls  INSTITUTO DE
a2 Iec comiitas INVESTIGACION EY

JT] TECNOLOGICA



1. Resumen ejecutivo

El Modelo de calculo de inversiones en la red de distribucion 2025 - 2035 tiene como input la informacién del
Modelo de Demanda, asi como la generacion distribuida, la inversion en digitalizacion y la reposicion de activos

1. Calculo de inversiones debidas al crecimiento de

- la demanda y generacién distribuida — — 2. Digitalizacién — — 3. Rep. de activos —

B e L EE L ELEL L {=em=cesscossssssssssososoms S
/” 1 AN . 7 o0g
£ I N . . ] El Modelo considera las caracteristicas
’ 1 1 7. .7z .
© \ i Porcentaje !
= / : Lo invertido en Lo Valor bruto . fisicas de la red, su valoracion mediante
1 . . .
= i . N cigitalizacion en [ de la red i costes unitarios y la capacidad de
. Caracterizacién I DI los dltimos afios e Informes CNMC . conexion disponible.
= ~ ' de la red inicial 1 P Informes CNMC Do |
1 . 1 1 .
= & : mediante ratios —— | Cacp::;‘)’dagnde . . ! Otros factores relevantes que impulsan
1 1 . . . . . 7
o C ! de magnitudes I | . Lo Do : las inversiones en distribucion y que se
o g : fisicas y costes I futuras debid al [ . : han tenido en cuenta en el modelo son:
he] [ 1 ' . o |
= ! =2 . . .
fo¥=) : '~ ey T Fyaliacidndelas | | Evaluaciéndelareda | - Reposicién de equipos
stimacién de = i .
= % ] ) [as nuevas generacion | digitalizacion i i reponer en 2025-2035 i - Digitalizacion
= i i distribuida 00 i I
= o inversiones g ' P 1
= : (km, . €) i i 1 . 1 ]
) g i i i | i NOTA: el potencial impacto de la
1 op sqe .
L= : I - o ! flexibilidad en el acceso a la capacidad de
1 1 . s
5 | crecimiento de o Inversiones para oo Inversiones debidas a : la red se incorporara como palanca (en
, e 7 , o . )
F g- ! la generacién Lo dlglta(léz)amon ] i la reposnagg)de activos i un capitulo aparte), cuya
.g < ! distribuida b o ! implementacion en el desarrollo
S ' E i Dl ' requlatorio de la UE, representa un
o ‘\\ bt - : potencial ahorro en el desarrollo de las
1 1 . .
o \ A’ Lo i inversiones.
\\\ //’ ‘\ /I S !
Inversiones
Algoritmos Resultados del modelo| —— Suma s 4 Drutas totales
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1. Resumen ejecutivo

La inversion total estimada a nivel nacional esta alineada con el crecimiento de la demanda y oscilaria en un
rango en 2030 entre los 4.586 M€ y los 6.313 M€

A B
7.000 7.000
6.049 6313

™ ™
s L c oo >.382 . . 5.424 5488 5.466 5.410 5.488 26'000
n . (2] 4,
w200 4.179 [] [] H B ] . oy aoss e 4.662
< . - 2 3.698 ™ 4.140 4,323 4.298 4,301
= 4000 3-829 2 3.468 [ ] H m . [ |
0 4. : B 0 . -—-e
= 1 = — I
O
5 3.000 N 53000 oo W |
2 === 2 e mmm————
52000 ==<°< 52000 ===<=%
& &
() ()
> >
IS IS

0 0

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

NOTA: El limite de inversion actual se refiere a la inversion neta. La inversion reflejada en las barras del grafico solo hace referencia a la inversion bruta en euros constantes (no consideran los ajustes por inversiones
financiadas por terceros ni las mejoras en eficiencia)

B Reposicion de activos Crecimiento de la demanda M Digitalizaciéon ~ ~=== Limite de inversion actual’ === Limite de inversion proyecto RD'
ESCENARIO B 2025 2030 2035
Digitalizacién 593 678 775 Digitalizacién 390 446 510
P Crecimiento de Crecimiento de
Inversion demanda 2.196 4.443 3.349 Inversion o) demanda 1.470 2.862 2.691
(M€/afio)
Reposicién de Reposicién de
activos 1.039 1.192 1.363 activos 1.114 1.277 1.461

En el escenario B las necesidades de inversion derivadas del crecimiento de la demanda, la digitalizacién y la reposiciéon de activos a 2030
podrian ser compatibles con el planteamiento de ampliacion de los limites establecidos en el proyecto de Real Decreto publicado el 12 de

septiembre 2025, por el que se regulan los planes de inversion de las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

NOTA: Dada la capacidad de conexion ya comprometida para generacion distribuida, se ha estimado que la red esta ya preparada para conectar dicha generacion prevista para el
periodo 2025-2035, por lo que el estudio se ha centrado en evaluar las necesidades de inversion para adaptar la red a los incrementos de demanda previstos
Fuente: 'Plan fiscal y estructural de medio plazo; 2Proyecto de real decreto por el que se regulan los planes de inversion de las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

TOTAL 2974 4.586
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1. Resumen ejecutivo

Inversiones anuales promedio estimadas en las distribuidoras (aeléc y No aeléc) para los periodos 2025-
2029y 2030-2035

I
:
| 1
Incremento de potencia contratada de demanda previsto [MW] aelec 8.197 9.409 i 8.858 !  5.028 6.610 E 5.891 !
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ity el iy (ol o
Inversiones anuales en red por incremento de demanda [M€] aeléc 2.678 3.040 1 2875 i 1.587 2147 1 1.893 i
: : : .
1 1
Inversiones anuales en red por incremento de demanda [M€]* Sistema 3.167 3596 B 3401 W 1.878 2540 W 2.239
| I 1
: i i :
. . g c c 1 I 1 1
Subtotal inversiones anuales incrementos de demanda financiadas por St 602 683 ! -646 | -357 483 ! 425
terceros [M€] 2 : . i I
1 1 1 1
] I 1 T
Coste de otros activos necesarios (digitalizacion) [M€] Sistema 726 {680 | 412 478 {448
1 1 1 1
1 1 1 1
. a a 1 | ] 1
;S;z;otal de coste por incremento de demanday otros activos necesarios Sistemna 3.191 3639 | 3.435 ' 1933 2535 | 2261 !
__________________________________________________________________________ O R SRR
1 1 1 1
Reduccion por limitaciones del modelo que no considera mejorar de eficiencia e 479 546 515 : 290 380 \ -339 .
M€ 3 | 1 1 1
(M€l [ : ! ! NOTA: El potencial impacto
| | ] 1 de la flexibilidad se aborda
Coste de reposicion de la red actual por finalizacion de su vida util [M€] 4 Sistema 1.099 1276 | 1196 | 1.178 1.367 | 1.281 en un capitulo especifico. No
| 1 1 1

se ha incluido en el cuadro
resumen, ya que no ha sido
posible evaluar de manera
objetiva el incremento de
OPEX asociado a su
Inveriones afectadas por el factor de retardo [M€] > Sistema 4.587 3.144 3.926 3.570 activacion

Inversiones anuales distribuidoras a reconocer en la retribucion [M€] Sistema 4.369 4.116 2.821 3.522

1 % Representado por aeléc con respecto al total del sistema: 85% 5 Tasa: 7,5%
2 % de instalaciones financiadas por terceros: 19%

3 15% de reduccidn por mejoras de eficiencia FRRI: 1,11

4 Existe una sinergia entre las inversiones por crecimiento de demanda o

generacion y la reposicién de activos, de modo que parte de estos se sze 1T ot
refuerzan o sustituyen en el marco de otras actuaciones, sin requerir una aeléc < AR EY

inversion especifica adicional. “ | TECNOLOGICA



Titularidad y responsabilidad IIT

El derecho de autor corresponde a los miembros del equipo investigador, los cuales deberan ser citados en cualquier uso que se haga del resultado de su
trabajo. Conforme a los usos de la comunidad cientifica, las conclusiones y puntos de vista reflejados en los informes y resultados son los de sus autores y no
comprometen ni obligan en modo alguno a la Universidad Pontificia Comillas ni a ninguno de sus Centros e Institutos o al resto de sus profesores e
investigadores. Por tanto, cualquier cita o referencia que se haga de este documento debera siempre mencionar explicitamente el nombre de los autores, y en
ningun caso mencionara exclusivamente a la Universidad.

Autores IIT: Carlos Mateo, Miguel Martinez, Manuel Romeo, Francisco Martin, Tomas Gémez
Autores EY: Marta Sanchez Alvarez, Manuel Romero
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EY | Building one better working world

At EY we work to build a world that works better, helping to create
long-term value for clients, people, society and build trust in the
capital markets.

With knowledge and technology, EY teams in more than 150
countries build trust and help companies grow, transform and
operate.

EY is a global leader in audit, tax, strateqgy, transaction advisory
and consulting services. Our professionals ask the best questioné
to find new answers to the challenges we face in today's
environment.

EY refers to the international organization and may refer to one or more of Ernst & Young
Global's companies. Limited, each of which is a separate legal entity. Ernst & Young Global
Limited is a UK company limited by warranty and does not provide services to customers.
Information on how EY collects and uses personal data and a description of individuals' rights
under applicable data protection legislation is available at ey.com/legal-and-privacy. EY
member firms do not practice law where prohibited by local law. To learn more about our
organization, visit ey.com/en_gl.

© 2024 EY Transforma Servicios De Consultoria, S.L.
All rights Reserved.

And None

This material has been prepared for general information purposes only and should not be considered as
accounting, tax or professional advice. Consult your advisors for specific advice.

ey.com/es_es
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